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T-1.

Feladat

Hatarozzatok meg az 6sszes f: R — R fiiggvényt, melyre az

F@) = FP) < (f(@) +y)(@— f(y)

egyenlGtlenség fennall minden x és y valds szam esetén.

. Feladat

Adott egy n pozitiv egész szdm. Azt mondjuk, hogy egy P(x) valds egyiitthatés polinom n-
szép, ha a P(|z]) = |P(z)] egyenletnek pontosan n megolddsa van a valés szdmok korében.
Bizonyitsiatok be, hogy minden n pozitiv egész esetén

(a) létezik egy n-szép polinom.

. , . < 2n+1
(b) minden n-szép polinom foka legaldbb T+

(Megjegyzés: Egy x valos szam esetén |z] a legnagyobb xz-nél nem nagyobb egész szamot jeloli.)

. Feladat

Legyenek n, b és ¢ pozitiv egészek. n kaldz igazsigosan szét akarja osztani a kincset. A kincs ¢-n
egyforma tallérbdl all, és b - n egyforma erszénybe van szétosztva gy, hogy kezdetben legaldbb
n—1 erszény ures. Jack kapitany szabadon megvizsgalhatja az erszények tartalmat, majd lépések
sorozatat végzi. Egy lépésben akirhany tallért athelyezhet egy erszénybdl egy iires erszénybe.
Bizonyitsatok be, hogy akarhogyan is helyezkednek el kezdetben a tallérok az erszényekben, Jack
el tudja érni legfeljebb n — 1 1épéssel, hogy utdna szét lehessen osztani az erszényeket a kal6zok
kozott ugy, hogy mindenki b erszényt és c tallért kapjon.

. Feladat

Legyen n pozitiv egész szam. Bizonyitsatok be, hogy egy szabalyos 6n-szogben be tudunk hiizni
3n atlét, melyeknek nincs kozos végpontja, és n darab harmas csoportba lehet osztani ezeket az
atlokat dgy, hogy

e minden harmas csoportban a harom &4tl6 a sokszog egy belsé pontjdban metszi egymaést, és

e ez az n metszéspont mind kiilonb6zo.

A feladatok megoldasara 5 6ra all rendelkezésre.

Kérdéseket csak az els6 60 percben lehet feltenni. 1 / 2
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.
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T-5. Feladat

Legyen AD atmérd az ABC hegyesszogii haromszog koréirt kérében. A D-n keresztiill AB-vel,
illetve AC-vel huizott parhuzamos egyenesek az AC, illetve AB egyeneseket rendre az E, illetve
F pontokban metszik. Legyen G az E'F és BC egyenesek metszéspontja. Bizonyitsatok be, hogy
AD és DG merdleges.

T—6. Feladat

Legyen ABC' egy haromszog és M a BC' szakasz felezOpontja. Az X pont az AB félegyene-
sen fekszik tgy, hogy 2CX A<« = CMA<. Az Y pont az AC félegyenesen fekszik tgy, hogy
2AY B« = AMB<. A BC egyenes az AXY haromszog koréirt korét a P és (Q pontokban met-
szi ugy, hogy P, B, C és @ ilyen sorrendben vannak a BC' egyenesen. Bizonyitsatok be, hogy
PB=QcC.

T-7. Feladat

Talaljatok meg az Gsszes (n,p) pozitiv egészekbdl 4llé part, melyre p primszam és

1424 4+n=3-(124+224+ ... +p%.

T-8. Feladat

Bizonyitsatok be, hogy végtelen sok olyan n pozitiv egész létezik, melyre az n
rendszerben felirt alakja csak 1 és 2 szamjegyeket tartalmaz.

2 négyes szam-

A feladatok megoldasara 5 6ra all rendelkezésre.

Kérdéseket csak az els6 60 percben lehet feltenni. 2 / 2
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.



